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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Phasenregelschle'rfe mit umschaltbarer Schlerfenbandbreite 

(§) Ene PhasenregelschJeife mit umschaltbarer hoher oder 
niedriger Schlerfenbandbreite weist einen spannungsge- 
steuerten Oszillator, eine Referenzfrequenzquelie, eine Fre- 
quenzteilerschattung, eine Phasendetektorschaltung, eine 
erste Schlerfenfilterschaltung, eine zweite Schteifenfilter- 
schaJtung, eine Spannungsfolgerschaltung und eine Unv 
schalteinrichtung auf. In einem ersten Schaltzustand der 
Umschaiteinrichtung zur Festiegung der hohen Schleifen- 
bandbreite ist die Spannungsfolgerschaltung zwischen die 
beiden Schleifenfitterschattungen geschattet, wahrend in 
einem zweiten Schattzustand der Umschaiteinrichtung zur 
Festiegung der niedrigen Schteifenbandbreite die Span- 
nungsfolgerschaltung von zumindest einer der Schlerfenfil- 
terschaltungen getrennt ist und die zweite SchleifenfiJter- 
schaltung mit dem Ausgang der Phasendetektorschaltung 
verbunden ist 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Phasenregelschlei- 
fen und insbesondere solche Phasenregelschleifen, die 
eine umschaltbare Schleifenbandbreite aufweisen. 

Das technische Anwendungsgebiet von Phasenre- 
gelschleifen mit umschaltbarer Schleifenbandbreite 
Hegt hauptsachlich im Bereich von Funksystemen, die 
TDMA-Verfahren (TDMA - Time Division Multiple 
Access » Mehrfachzugriff im Zeitmultiplex) verwen- 
den, und bei denen ein schnelles Umschalten des Fre- 
quenzkanals erforderlich ist Auch bei der Anwendung 
des sogenannten Frequenzsprungverfahrens (Frequen- 
cy Hopping), typischerweise bei drahtlosen lokalen Net- 
zen, kann ein derartiger Synthesizer vorteilhaft einge- 
setzt werden. 

Wenn der spannungsgesteuerte Oszillator (VCO; 
VCO = Voltage Controlled Oszillator) eines solchen 
Synthesizers direkt moduliert wird, ist es erforderlich, 
die Schleifenbandbreite der Phasenregelschleife (PLL; 
PLL *= Phase Locked Loop) urn eine GroBenordnung 
kleiner zu machen als die niedrigste Modulationsfre- 
quenz. Fur einen schnellen Wechsel des Frequenzkanals 
ist es dagegen notwendig, eine moglichst groBe Schlei- 
fenbandbreite bereitzustellen, um ein schnelles Ein- 
schwingen des VCO auf die Soll-Frequenz zu erz win- 
gen. 

A us dem Artikel "A Fast Locking Scheme for PLL 
Frequency Synthesizers" von David Byrd u. a-, Procee- 
dings of the Third Annual WIRELESS Symposium, 
13.— 17. Februar 1995, Santa Clara Convention Center, 
Santa Clara, CA, Seiten 96—100, ist eine Phasenre- 
gelschleife mit einer umschaltbaren Schleifenbandbreite 
bekannt Die bekannte Vorrichtung besteht aus einer 
Phasenregelschleife, bei der Widerstand eines Schleif en- 
filters durch das Zuschalten eines Parallelwiderstands 
umschaitbar ist Ferner ist bei der bekannten Vorrich- 
tung der Phasendetektorstrom auf einen vierfachen 
Stromwert umschaitbar. Nachteilig bei der bekannten 
Vorrichtung ist, daB gleichzeitig mit dem Umschalten 
des Widerstands des Schleifenfilters auch der Phasende- 
tektorstrom umgeschaltet werden muB. Da der Phasen- 
detektorstrom quadratisch mit der Schleifenbandbreite 
der Phasenregelschleife erhoht werden muB, ist das Ver- 
haltnis, in dem die Schleifenbandbreite umgeschaltet 
werden kann, relauv eingeschrankt Der Dynamikbe- 
reich eines Phasendetektors liegt groBenordnungsma- 
Big bei 100, was ein Umschalten der Schleifenbandbreite 
in einem Verhaltnis 1 : 10 ermdglicht Dieses Verhaltnis 
ist beispielsweise fur eine Anwendung im DECT-Stan- 
dard (DECT = Digital European Cordeless Telecomm- 
unication = Europaischer Drahtlos-Standard fur die 
Telekommunikation) bei weitem nicht ausreichend. Das 
erforderliche Verhaltnis beim DECT-Standard liegt bei 
etwa 1 : 100, was eine Dynamik des Phasendetektors 
von 1 : 10.000 erfordern wurde. 

Alternativ konnen zum Umschalten der Schleifen- 
bandbreite aktive Schleifenfilter verwendet werden. 
Aktive Schleifenfilter weisen jedoch grundsatzlich ein 
hoheres Rauschen auf und sind mit einem erhohten Bau- 
teilaufwand und Stromverbrauch verbunden. 

Ausgehend von dem genannten Stand der Technik 
besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfmdung darin, 
eine Phasenregelschleife zu schaffen, deren Schleifen- 
bandbreite in einem Verhaltnis von 1 : 100 und mehr 
umgeschaltet werden kann und deren Phasendetektor- 
strom zum Umschalten der Schleifenbandbreite nicht 
umgeschaltet werden muB und die ferner einen gerin- 
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gen Bauteilaufwand und Stromverbrauch aurweist 

Diese Aufgabe wird durch eine Phasenregelschleife 
mit umschaltbarer Schleifenbandbreite gemaB Patent- 
anspruch 1 gelost 
5 Die vorliegende Erfindung schafft eine Phasenre- 
gelschleife mit umschaltbarer hoher oder niedriger 
Schleifenbandbreite, die einen spannungsgesteuerten 
Oszillator, eine Ref erenzfrequenzquelle, eine Frequenz- 
teilerschaltung, eine Phasendetektorschaltung, eine er- 

io ste Schleifenfilterschaltung, eine zweite Schleifenfilter- 
schaltung, eine Spannungsfolgerschaltung und eine Um- 
schalteinrichtung aufweist Die Frequenzteilerschaltung 
ist zwischen den Ausgang des spannungsgesteuerten 
Oszillators und die Phasendetektorschaltung, die ferner 

15 mit der Referenzfrequenzquelle verbunden ist, geschal- 
tet Die erste Schleifenfilterschaltung legt die hone 
Schleifenbandbreite fest und ist mit dem Ausgang der 
Phasendetektorschaltung verbunden. Die zweite Schlei- 
fenfilterschaltung legt die niedrige Schleifenbandbreite 

20 fest, wobei ihr Ausgang mit einem Steuereingang des 
spannungsgesteuerten Oszillators verbunden ist Die 
Umschalteinrichtung schaltet in einem ersten Schaltzu- 
stand zur Festlegung der hohen Schleifenbandbreite die 
Spannungsfolgerschaltung zwischen die beiden Schlei- 

25 fenfilterschaltungen und trennt in einem zweiten Schalt- 
zustand zur Festlegung der niedrigen Schleifenband- 
breite die Spannungsfolgerschaltung von zumindest ei- 
ner der Schleifenfilterschaltungen und verbindet die 
zweite Schleifenfilterschaltung direkt mit dem Ausgang 

30 der Phasendetektorschaltung. 

Die Phasenregelschleife gemaB der vorliegenden Er- 
findung ermdglicht das Umschalten der Schleifenband- 
breite unter Verwendung eines gewohnlichen Phasen- 
detektors und zweier passiver Schleifenfilter um den 

35 Faktor 100 oder mehr. Dabei muB der Phasendetektor- 
strom nicht umgeschaltet werden. Trotz der hohen 
Schleifenbandbreite wahrend des Einschwingens, die 
durch die erste Schleifenfilterschaltung realisiert ist, 
kann der Synthesizer im eingeschwungenen Zustand 

40 mit einer guten Unterdruckung der Referenzlinien be- 
trieben werden, da die Schleifenbandbreite, die durch 
die zweite Schleifenfilterschaltung festgelegt ist, dann 
niedriger ist 

Mit einer Phasenregelschleife gemaB der vorliegen- 

45 den Erfindung laBt sich der DECT-Standard ohne Ein- 
schrankungen, & h- beispielsweise ohne Blind-Slots usw., 
mit einer handelsublichen Einschleifen-Phasenregelsch- 
leife realisieren Bei der Phasenregelschleife gemaB der 
vorliegenden Erfindung ist kein zweiter Synthesizer er- 

50 forderlich. Ferner lassen sich schnell einschwingende, 
einfache Synthesizer mit einer guten Unterdruckung 
der Referenzlinien realisieren. 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist zum schnellen 
Einschwingen der Phasenregelschleife nach einem Fre- 

55 quenzwechsel ein passives Schleifenfilter mit einer ho- 
hen Durchtrittsfrequenz verwendet, welches vorzugs- 
weise durch einen RC-HefpaB realisiert ist Die Span- 
nungen an den Kondensatoren eines zweiten Schleifen- 
filters mit einer niedrigeren Durchtrittsfrequenz, das 

60 ebenfalls vorzugsweise ein RC-TiefpaB ist, werden 
durch Spannungsfolger an die des schnellen Schleifenfil- 
ters angebunden Das langsame Filter, dL 11, das Filter 
mit der niedrigeren Durchtrittsfrequenz, verhalt sich so- 
mit genau wie das schnelle Filter, & h, das Filter mit der 

6 5 hohen Durchtrittsfrequenz. Die Schleife arbeitet mit ei- 
ner kurzen Einschwingzeit Ist nun ein neuer Frequenz- 
kanal eingestellt, so schaltet man auf das langsame Filter 
um Die Grenzfrequenz der Schleife ist danach so nied- 
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rig eingestellt, daB der spannungsgesteuerte Oszillator 
(VCO) frequenzmoduliert werden kann, um die Daten 
zum Empfanger zu ubertragea Das schnelle Schleifen- 
filter ist aufgrund seiner hohen Impedanz nicht mehr 
relevant fur das Verhalten der Regelschleife. Die Unter- 
diruckung der Referenzlinien der Phasenregelschleife im 
Ausgangssignal des VCO ist durch die niedrige Grenz- 
frequenz der PhasenregelschJeife verbessert Ferner ist 
ein Umschalten zwischen beiden Filtern im einge- 
schwungenen Zustand dhne Stoning der Phasenre- 
gelschleife (PLL) mogiich. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der voriiegen- 
den Erfindung wird nachfolgend bezugnehmend auf die 
beiliegende Zeichnung naher erlautert 

Die einzige Figur zeigt ein Schaltungsdiagramm einer 
Phasenregelschleife mit umschaltbarer Schleifenband- 
breite gemaB dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung. 

Die Phasenregelschleife weist eine Referenzfre- 
quenzquelle 10, heispielsweise einen Quarzoszillator, ei- 
ne Phasendetektorschaltung 20, eine erste und eine 
zweite Schleifenfilterschaltung 30, 40, eine Spannungs- 
folgerschaltung 50, eine Umschalteinrichtung, einen 
spannungsgesteuenen Oszillator 60 und einen Ruck- 
kopplungszweig von dem Ausgang des spannungsge- 
steuerten Oszillators 60 uber einen FrequenzteiJer 70 zu 
einem Eingang des Phasendetektors 20 auf. Der Oszilla- 
tor 10 ist vorzugsweise uber einen Referenzfrequenztei- 
ler 80 mit einem weiteren Eingang der Phasendetektor- 
schaltung 20 verbunden. 

Bei der Phasenregelschleife gemaB dem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist das 
Schleifenfilter einer herkomrnlichen Phasenregelschlei- 
fe durch die erste Schleifenfilterschaltung 30, die zweite 
Schleifenfilterschaltung 40, die Spannungsfolgerschal- 
tung 50 sowie die Umschalteinrichtung ersetzt 

Das Referenzfrequenzsignal von dem Quarzoszillator 
10 wird mittels des Referenzfrequenzteilers 80 durch R 
geteilt und einem Eingang des Phasendetektors 20 zuge- 
fuhrt, in dem dasselbe mit dem Ausgangssignal des 
VCO-Oszillators, das durch den Frequenzteiler 70 durch 
N geteilt wird, verglichen wird 

Die Phasendetektorschaltung 20 besteht bei dem be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel aus einem Phasendetek- 
tor und einer Strommodus-Ladungspumpe, die auf der 
Basis des Ergebnisses des Vergleichs der Referenzfre- 
quenz und der VCO-Frequenz einen Strom liefert Die- 
ser Strom wird in den Schleifenfilterschaltungen in die 
Steuerspannung des VCOs umgewandelt Die Funktion 
dieser Phasenregelschleife besteht darin, die Spannung, 
die dem VCO geliefert wird, einzustellen, bis die durch 
N geteilte Frequenz des Ruckkopplungssignals mit der 
durch R geteilten Frequenz des Referenzsignals uber- 
einstimmt 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist der Ausgang 
des Phasendetektors 20 mit einer ersten Schleifenfilter- 
schaltung 30 verbunden. Die Schleifenfilterschaltung 30 
ist uber die Spannungsfolgerschaltung 50 sowie die Um- 
schalteinrichtung, die aus drei Schaltern SI, S2 und S3 
besteht, mit der zweiten Schleifenfilterschaltung 40 ver- 
bunden. Der Ausgang der zweiten Schleifenfilterschal- 
tung 40 ist mit dem spannungsgesteuerten Oszillator 60 
verbunden. 

Die erste Schleifenfilterschaltung 30 besteht aus einer 
Parallelschaltung, die aus einem Kondensator CI und 
einer Reihenschaltung eines Kondensators C2 und eines 
Widerstands Rl besteht. Die Werte dieser Schaltungs- 
eiemente sind gewahlt, um eine hohe Grenzfrequenz, 



beispielsweise 110 Kilohertz, dieses TiefpaBfilters zu lie- 
fern. Die oben genannte Parallelschaltung, die im fol- 
genden mit erste Parallelschaltung bezeichnet wird, ist 
zwischen den Ausgang der Phasendetektorschaltung 20 
5 und ein Massepotential geschaltet Der Verbindungs- 
punkt der ersten Parallelschaltung und der Phasende- 
tektorschaltung 20 ist uber einen Spannungsfolger 100 
mit einem Ende des Schalters SI der Umschalteinrich- 
tung verbundea Der Verbindungspunkt zwischen dem 

to Widerstand Rl und dem Kondensator C2 ist uber einen 
zweiten Spannungsfolger 110 mit einem Ende des Schal- 
ters S2 der Umschalteinrichtung verbunden. 

Die zweite Schleifenfilterschaltung 40 besteht eben- 
falls aus einer Parallelschaltung, die aus einem Konden- 

15 sator C3 und der Reihenschaltung eines Kondensators 
C4 und eines Widerstands R2 besteht Diese Parallel- 
schaltung wird im folgenden als zweite Parallelschal- 
tung bezeichnet und ist zwischen einen Steuereingang 
des spannungsgesteuerten Oszillators 60 und ein Masse- 

20 potential geschaltet Die Werte der Elemente der zwei- 
ten Schleifenfilterschaltung sind eingestellt, um eine 
niedrige Grenzfrequenz, beispielsweise 1 Kilohertz, die- 
ses zweiten TiefpaBfilters zu lief ern. 
Das zweite Ende des Schalters SI ist mit dem Verbin- 

25 dungspunkt zwischen dem Steuereingang des VCOs 60 
und der zweiten Parallelschaltung verbunden. Das zwei- 
te Ende des Schalters S2 ist mit dem Verbindungspunkt 
zwischen dem Widerstand R2 und dem Kondensator C4 
verbunden. Ferner ist der Verbindungspunkt zwischen 

30 der Phasendetektorschaltung 20 und der ersten Parallel- 
schaltung Qber den Schalter S3 der Umschalteinrich- 
tung direkt mit dem Verbindungspunkt zwischen dem 
Steuereingang des VCOs und der zweiten Parallelschal- 
tung verbindbar. 

35 Bei einem Frequenzwechsel sind bei der oben be- 
schriebenen Phasenregelschleife gemaB dem bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung die 
Schalter SI und S2 geschlossen, wahrend der Schalter 
S3 geoffnet ist Dadurch sind die Spannungen an den 

40 Kondensatoren C3 und C4 durch die Spannungsfolger 
100 und 110 an die Spannungen an den Kondensatoren 
CI und C2 der ersten Schleifenfilterschaltung 30 ange- 
bunden. Die Spannungsfolger bestehen bei dem bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung jeweils aus 

45 einem Operationsverstarker, dessen Ausgang mit dem 
invertierenden Eingang desseiben verbunden ist Die 
Schleifenfilterschaltung 40 hat somit keine Auswirkung 
auf die Steuerspannung des VCOs. Somit ist nur die 
erste Schleifenfilterschaltung mit der hohen Schleifen- 

so bandbreite wirksam, weshalb die Schleif e mit einer kur- 
zen Einschwingzeit arbeitet 

Nach dem Einschwingen, beispielsweise nach 45 Mi- 
krosekunden, wird der Schalter S3 geschlossen, wah- 
rend die Schalter SI und S2 geoffnet werden. Die Schlei- 

55 fenfilterschaltungen 30 und 40 sind nunmehr uber den 
Schalter S3 seriell verbunden. Dadurch ist die niedrige 
Grenzfrequenz der zweiten Schleifenfilterschaltung 40 
wirksam. Dadurch bedingt ist die Grenzfrequenz der 
Schleife so niedrig, daB der VCO frequenzmoduliert 

6o werden kann, um Daten zu einem Empfanger zu uber- 
tragen. 

Das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel ist auch betreib- 
bar, wenn der zweite Spannungsfolger 110 und der 
Schalter S2 der Umschaltungseinrichtung fehlen. In die- 
65 sem Fall ist jedoch das Verhalten der Schaltung ver- 
schlechtert, da der Kondensator C4 der Schleifenfilter- 
schaltung 40 uber den Schalter SI geladen werden muB. 

Neben den bezuglich des bevorzugten Ausfuhrungs- 
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beispieis beschriebenen Filteranordnungen sind gemaB 
der vorliegenden Erfindung beliebige mehrstufige Fil- 
tereinrichtungen verwendbar. Das beste Verhalten wa- 
re dann zu erreichen, wenn jedes ladungsspeichernde 
Element des jeweils ersten Filters uber einen Span- 5 
nungsfolger mit dem jeweiligen ladungsspeichernden 
Element des zweiten Schleifenfilters verbunden ware. 
Unter Hinnahme bestimmter Verhaltensnachteile reicht 
es in einem solchen Fall jedoch aus, nur ausgewahlte 
Ladungsspeicherelemente uber Spannungsfolger mit- 10 
einander zu verbindea 

Die vorliegende Verbindung ermoglicht es konkret, 
die hohen Anforderungen des DECT-Standards an die 
Umschaltzeiten der Frequenzkanale zu erfullen. In die- 
sen Anforderungen wird gefordert, daB der Frequenz- 15 
synthesizer einen Kanalwechsel, bzw. die sende/Emp- 
fangsumschaitung innerhalb der sogenannten Sperrzeit 
(guard time) zwischen zwei TDMA-Siots ausfuhren 
kann. Fur einen Kanalwechsel stehen somit maximal 50 
Mikrosekunden zur Verfugung. Maximal muB der Syn- 20 
thesizer bei einem Superheterodynempfanger mit einer 
Zwischenfrequenz von 1 10,592 Megahertz einen Sprung 
uber 208 Megahertz ausfuhren. Bei einem Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung erfolgt die Um- 
schaltung auf das langsame Schleifenfilter, dh. das 25 
Schleifenfilter mit der niedrigen Grenzfrequenz, nach 
ca. 45 Mikrosekunden. Dabei wird die Schleifenband- 
breite von ca. 110 Kilohertz auf ca. 1 Kilohertz redu- 
ziert 

Die vorliegende Erfindung schafft somit eine Phasen- 30 
regelschleife mit umschaitbarer Schleifenbandbreite, 
mittels derer sich der DECT-Standard ohne Einschran- 
kungen mit einer handelstiblichen Einschleifen-PLL rea- 
lisieren laBt Dabei ist ein zweiter Synthesizer nicht er- 
forderlich. Ferner lassen sich schnell einschwingende, 35 
einfache Synthesizer mit einer guten Unterdruckung 
der Referenzlinien realisieren. 

Patentanspriiche 

40 

1. Phasenregelschleife mit umschaitbarer hoher 
oder niedriger Schleifenbandbreite mit folgenden 
Merkmalen: 

einem spannungsgesteuerten Oszillator (60); 
einer Referenzfrequenzquelle (to); 45 
einer FrequenzteUerschaltung (70), die mit dem 
Ausgang des spannungsgesteuerten Oszillatbrs (60) 
verbunden ist; 

einer Phasendetektorschaltung (20X die mit der Re- 
ferenzfrequenzquelle (10) und der Frequenzteiler- 50 
schaltung (70) verbunden ist; 
einer ersten Schleifenfilterschaltung (30), die die 
hohe Schleifenbandbreite festlegt und die mit dem 
Ausgang der Phasendetektorschaltung (20) verbun- 
den ist; 55 
einer zweiten Schleifenfilterschaltung (40), die die 
niedrige Schleifenbandbreite festlegt, deren Aus- 
gang mit einem Steuereingang des spannungsge- 
steuerten Oszillators (60) verbunden ist; 
einer Spannungsfolgerschaltung (50); und 60 
einer Umschalteinrichtung, die in einem ersten 
Schaltzustand zur Festlegung der hohen Schleifen- 
bandbreite die Spannungsfolgerschaltung (50) zwi- 
schen die beiden Schleif enfilterschaltungen (30, 40) 
schaltet und die in einem zweiten Schaltzustand zur 65 
Festlegung der niedrigen Schleifenbandbreite die 
Spannungsfolgerschaltung (50) von zumindest ei- 
ner der Schieifenfilterschaltungen (30, 40) trennt 
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und die zweite Schleifenfilterschaltung (40) mit dem 
Ausgang der Phasendetektorschaltung (20) verbin- 
det 

2. Phasenregelschleife gemaB Anspruch 1, bei der 
zwischen die Referenzfrequenzquelle (10) und die 
Phasendetektorschaltung (20) eine Referenzfre- 
quenzteilerschaltung (80) geschaltet ist 

3. Phasenregelschleife gemaB Anspruch 1 oder 2, 
bei der die Schieifenfilterschaltungen (30, 40) RC- 
TiefpaBfiltersind. 

4. Phasenregelschleife gemaB einem der Anspruche 
1 bis 3, bei der die Phasendetektorschaltung (20) 
einen Phasendetektor und eine Strommodus-La- 
dungspumpe aurweist 

5. Phasenregelschleife gemaB Anspruch 4, bei der 
die erste Schleifenfilterschaltung (30) aus einer er- 
sten Parallelschaltung eines ersten Kondensators 
(CI) und einer Reihenschaltung eines zweiten Kon- 
densators (C2) und eines ersten Widerstands (Rl) 
besteht, wobei die erste Parallelschaltung zwischen 
den Ausgang der Phasendetektorschaltung (20) und 
ein Massepotential geschaltet ist, und bei der die 
zweite Schleifenfilterschaltung (40) aus einer zwei- 
ten Parallelschaltung aus einem dritten Kondensa- 
tor (C3) und einer Reihenschaltung eines vierten 
Kondensators (C4) und eines zweiten Widerstands 
(R2) besteht, wobei die zweite Parallelschaltung 
zwischen dem Steuereingang des spannungsge- 
steuerten Oszillators (60) und das Massepotential 
geschaltet ist 

6. Phasenregelschleife gemaB Anspruch 5, bei der 
die Spannungsfolgerschaltung (50) einen ersten 
(100) und einen zweiten (110) Spannungsfolger auf- 
weist, und bei der die Unischalteinrichtung einen 
ersten (SI), einen zweiten (S2) und einen dritten 
(S3) Schalter aufweist, wobei der erste Spannungs- 
folger (100) mittels des ersten Schalters (SI) zwi- 
schen den Verbindungspunkt zwischen der Phasen- 
detektorschaltung (20) und der ersten Parallelschal- 
tung und den Verbindungspunkt zwischen dem 
Steuereingang des spannungsgesteuerten Oszilla- 
tors (60) und der zweiten Parallelschaltung schait- 
bar ist, und wobei der zweite Spannungsfolger (t 10) 
mittels des zweiten Schalters (82) zwischen den 
Verbindungspunkt zwischen dem zweiten Konden- 
sator (C2) und dem ersten Widerstand (Rl) und den 
Verbindungspunkt zwischen dem vierten Konden- 
sator (C4) und dem zweiten Widerstand (R2) schalt- 
bar ist, und wobei der Verbindungspunkt zwischen 
der Phasendetektorschaltung (20) und der ersten 
Parallelschaltung mit dem Verbindungspunkt zwi- 
schen dem Steuereingang des spannungsgesteuer- 
ten Oszillators (60) und der zweiten Parallelschal- 
tung mittels des dritten Schalters (S3) direkt ver- 
bindbarist 
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Abstract 



The invention concerns a phase-locked loop which can be switched between a high bandwidth and a 
low bandwidth, the loop having a voltage-controlled oscillator (60), a reference-frequency generator (10), 
a frequency-divider circuit (70) connected to the output of the oscillator (60), a phase-detector circuit (20) 
connected to the reference-frequency generator (10) and to the frequency-divider circuit (70), a first filter 
circuit (30) which establishes the high bandwidth, a second filter circuit (40) which establishes the low 
bandwidth, a buffer amplifier (50) and a switching device which, in a first switch status, switches in the 
buffer amplifier (50) between the two filter circuits (30, 40) to establish the high bandwidth and which, in 
a second switch status, cuts the buffer amplifier (50) off from at least one of the filter circuits (30, 40) and 
connects the second filter circuit (40) with the output of the phase-detector circuit (20) to establish the 
low bandwidth. 
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